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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO E RESPONSAVEL TECNICO

1.1 EMPREENDEDOR

CARVIC Empreendimentos e Participagdes LTDA, CNPJ 13.213.623/0001-94,
situada na Av. Francisco Lindner, N° 70, Sala 01, CEP 89609-000, Joacaba, SC, representada

por seu socio administrador Roberto Pichler Ritter Von Tennenberg.

1.2 EMPREENDIMENTO

Central Geradora Hidrelétrica Tamarana, situanda na Fazenda Apucaraninha, S/N,
CEP 86.125-000, Zona Rural, Tamarana, PR, https://maps.app.goo.gl/2EqaaXFuaGPqgcewt8.

1.3 RESPONSAVEL TECNICO

Universo A Engenharia Consultoria e Pesquisa LTDA, CNPJ 35.330.339/0001-30,
representada pelo seu socio administrador e responsavel técnico Felippe Luiz Dalpiaz,
Engenheiro Ambiental e Sanitarista, Mestre em Ecolgoia, Doutor em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental, CREA SC 141592-6, residente na Rua Juvenal Garcia, n°314, Apto. 701, CEP
88.302-040, Centro, Itajai -SC.


https://maps.app.goo.gl/2EqaaXFuaGPqcewt8

2 APRESENTACAO
Ao Instituto Agua e Terra
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo (SEDEST)
Requerimento n° 237337 | Informacdo Téecnica n° 097/2024

Prezados técnicos, apresentamos o projeto basico de desassoreamento para a CGH
Tamarana, situado no leito do Rio Apucaraninha. Este projeto visa remover 0 excesso de
sedimentos e vegetacdo acumulados préximo a tomada de &gua, restaurando o escoamento
natural e garantindo a eficiéncia operacional da central geradora. Com base em levantamentos
geotécnicos e ambientais, o plano propde métodos que minimizam o impacto ambiental e
atendem as normas vigentes. Solicitamos sua analise e aprovacdo para que 0 projeto possa
avancar em conformidade com os principios de sustentabilidade e preservacdo dos recursos

naturais locais.



3 INTRODUCAO

O presente Projeto Béasico de Desassoreamento tem como objetivo a remocdo dos
sedimentos acumulados no leito do rio adjacente & Central Geradora Hidrelétrica (CGH)
Tamarana, localizada no municipio de Tamarana, Parand. O assoreamento, resultado do
transporte de sedimentos ao longo dos anos, comprometeu a capacidade de escoamento do rio,
impactando diretamente a eficiéncia da central geradora. A deposigdo de materiais, aliada ao
crescimento de vegetacdo sobre o assoreamento, obstrui parcialmente o canal de fluxo,

afetando a dinamica natural do rio e, consequentemente, a geracdo de energia.

Do ponto de vista ambiental, o projeto foi concebido para respeitar a integridade
ecoldgica da regido. O rio desempenha um papel crucial como habitat para diversas espécies
de fauna e flora, além de ser um importante recurso hidrico local. Levantamentos detalhados
das caracteristicas ambientais da area foram realizados, com o intuito de minimizar os
impactos sobre os ecossistemas aquaticos e terrestres adjacentes. A vegetacdo presente sobre
0 assoreamento sera manejada com técnicas de remocao controlada, priorizando a preservagao

das especies nativas de valor ecol6gico.

O planejamento inclui, ainda, medidas de mitigacdo para compensar 0s potenciais
impactos ambientais decorrentes da dragagem. O monitoramento continuo da qualidade da
agua, do solo e das condicBes ecoldgicas serd realizado durante a execucdo do projeto,
garantindo que o processo ocorra de forma responsavel e em conformidade com as normativas
ambientais vigentes. Assim, o projeto busca equilibrar as necessidades operacionais da CGH
Tamarana com a preservacdo e recuperacdo ambiental, assegurando que a intervencao
contribua para a sustentabilidade do empreendimento e para a conservagdo dos recursos

naturais locais.



4 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

4.1 Objetivo Geral

Restauracdo do leito natural da margem direita do Rio Apucaraninha e recuperacao da

capacidade de fluxo para aducéo de agua.

4.2 Justificativa

O assoreamento, causado pela deposic¢do de sedimentos ao longo dos anos, reduziu a
capacidade de escoamento do rio, impactando diretamente a eficiéncia da central geradora.
Além do acumulo de materiais, a vegetacdo emergente sobre o sedimento obstrui o canal de

fluxo, prejudicando a operacdo da CGH.



5 AREADE ESTUDO E AREA DE INTERVENCAO

51 AREA DE ESTUDO

O empreendimento estd situado na Fazenda Apucaraninha, as margens do Rio

Apucaraninha, a uma distancia de x km do municipio de Tamarana — PR (Figura 1).
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Figura 1: Localizagdo da &rea de estudo.
5.2 Areade Intervencdo

A éarea de intervencdo esta localizada na margem direita do Rio Apucaraninha,
proxima a tomada de agua das antigas estruturas ja consolidadas existentes na area do
empreendimento. Serdo dessassoreadas duas areas nas estruturas consolidadas da CGH
Tamarana (ver Figura 2). A Area 1 é definida pelos vértices V1 a V16, abrangendo uma area
aproximada de 1.543 m2 e um perimetro de 188,4 m. Por sua vez, a Area 2 é delimitada pelos

vertices V17 a V20, com uma area aproximada de 445 m2 e um perimetro de 161 m.



Vértice| Coord. UTM X|Coord. UTM Y| |Vértice|Coord. UTM X|Coord. UTM Y|
Vi 497393.3642 | 7373440.935 VI | 497447.8383 | 7373441.793
V2 | 497399.9684 | 7373425.874 VI2 | 497454.3996 | 7373447.759
§ V3 | 497403.1561 | 7373424.665 VI3 | 497462.7956 | 7373457.681
C0 V4 | 497404.1805 | 7373422.569 V14 | 4974623911 | 7373462.828
S Vs 497411.358 | 7373424.205 V15 | 497465.0103 | 7373464.959
V6 | 497421.6011 | 7373420.803 V16 | 497465.7757 | 7373468.287
V7 | 497431.7959 | 7373423.109 V17 | 4973963237 | 7373429.446 |
V8 | 497434.8086 | 7373427.561 VI8 | 497394.3952 | 7373434.871
V9 | 497439.5022 | 7373432.051 V19 | 497327.4282 | 7373400.334
V10 | 497442.7212 | 7373436.713 V20 | 497324.9606 | 7373405.962
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Figura 2: Area de intervencdo onde seré realizado o desassoreamento das areas 1 e 2 das
estruturas existentes e consolidadadas da CGH Tamarana na margem direita do Rio Apucaraninha.
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Figura 3: Vista aérea com &rea de intervengdo onde sera realizado o desassoreamento das
dreasle 2.

5.2.1 Areal

A area 1 abrange uma secdo do Rio Apucaraninha, onde se encontram sedimentos e
vegetacdo (ver Figura 4 A e B). A vegetacdo é composta por individuos de pequeno porte,
com altura de até 1,5 metros, fixados no sedimento local (Figura 4C e D). Esta area esta
localizada préxima ao canal de aproximacao e a tomada d'agua das estruturas consolidadas da
CGH (Figura 4E e F). Nessa regido, sera necessario realizar o direcionamento do fluxo
hidraulico para as grades do circuito, o que torna imprescindivel o desassoreamento dos

sedimentos acumulados e a remoc¢éo da vegetacao presente.
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Figura 4: Area 1 onde seré realizado o desassoreamento.

A remocdo dos sedimentos e da vegetacdo presentes na Area 1 é fundamental para
assegurar o bom funcionamento do circuito hidraulico da CGH. O acimulo de sedimentos
pode obstruir o fluxo natural da &gua, diminuindo a eficiéncia do sistema de captacdo e
impactando o desempenho das estruturas de geracdo de energia. Além disso, a vegetacdo
enraizada nos sedimentos tende a agravar o processo de assoreamento, acelerando o acimulo
de material no leito do rio e criando barreiras que desviam ou reduzem o volume de agua

direcionado ao canal de aproximagéo. A presenca de obstruces no fluxo pode resultar em
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sobrecarga nas grades de filtragem e comprometer a tomada d'dgua, o que pode levar a
reducdo da eficiéncia energética e ao aumento da necessidade de manutengdes néo
programadas.

522 Area?

Area 2 abrange o canal do circuito hidraulico existente (Figura 5 A e B), onde a agua,

apos passar pelas grades, percorre aproximadamente 75,12 metros até chegar nas estruturas

existentes e consolidadas das grades finas.

Figura 5: Area 2 onde sera realizado o desassoreamento.
5.3 Caracterizagdo da Vegetacao

Nas areas 1 e 2, estdo presentes as seguintes espécies: capim-angola (Urochloa mutica
(Forssk.) T.Q.Nguyen), capim-elefante (Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone), grama-
seda (Paspalum repens P.J.Bergius), junco (Cyperus imbricatus Retz), capim-bangu
(Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees) e capim-arroz (Leersia hexandra Sw). Essas

espécies configuram-se como gramineas e ciperaceas, desempenhando papéis importantes nos
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ecossistemas aquaticos e Umidos. Elas se destacam por sua capacidade de adaptacdo a
condicBes de solo saturado, proporcionando cobertura vegetal em éareas alagadas, como

margens de rios, lagoas e pantanos.

Em termos de ocorréncia, essas espécies sdo frequentemente encontradas em regides
tropicais e subtropicais, sendo particularmente comuns em paises da América do Sul, onde o
clima e as condicOes de solo favorecem seu crescimento. Por exemplo, o capim-elefante
(Cenchrus purpureus) é amplamente cultivado em pastagens devido a sua alta produtividade e
valor forrageiro, enquanto o capim-arroz (Leersia hexandra) se adapta bem a areas inundadas.
O capim-bangu (Hymenachne amplexicaulis) é valorizado por sua resisténcia e capacidade de

se estabelecer em solos Umidos, servindo como fonte de alimento para herbivoros.

Embora muitas dessas gramineas e ciperaceas sejam benéficas para o controle da
erosdo e como forragem, algumas podem se tornar invasoras em determinados ecossistemas.
Por exemplo, a grama-seda (Paspalum repens) pode rapidamente colonizar areas Umidas,

alterando o habitat e competindo com espécies nativas.

5.4 Caracterizacdo do Sedimento

Para a caracterizacdo do material, foram acessadas as areas utilizando um trado
manual para sedimentos. Foram coletadas 2 amostras de sedimento na Area 1 e 2 amostras na
Area 2 (Ver Figura 6).
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Figura 6: Localizagdo das amostras de sedimentos nas areas 1 e 2.

Foi utilizado um trado manual com coletor tipo caneca, conforme ilustrado nas Figuras
A e B, para coletar amostras de sedimento nas areas 1 (Figura C) e na area 2 (E). Os materiais
foram armazenados em sacolas plasticas devidamente identificadas e enviados para um
laboratorio de solos para analise de granulometria. A analise granulométrica seguiu
rigorosamente os procedimentos da NBR 7181, que estabelece os métodos de analise de
granulometria por peneiramento.
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Figura 7: Amostragem com trado de caneco nas &reas 1 e 2. Amostras foram coletadas,
identificadas e enviadas para laboratério.

5.4.1 Resultados de Analise

Os resultados das amostras encontram-se nos Quadros abaixo, sendo respectivamente
as amostras Am1, Am2, Am3 e Am4. A andlise granulométrica da amostra Am1 realizada

revelou que o material € composto principalmente por areia, com uma quantidade
significativa de silte e uma pequena quantidade de argila. A distribuicdo das particulas do
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material foi classificada em diferentes faixas de tamanho, com base na abertura das peneiras
utilizadas. As particulas maiores que 4,75 mm (Cascalho Fino) sdo encontradas em menor
propor¢do, enquanto as menores que 0,020 mm (Argila) também estdo presentes, embora em

quantidades reduzidas.

Quadro 1: Resultado da analise granulométrica da Amostra Am1.

e A Frequéncia | Frequéncia

%Ij‘iﬂs'gtcear?:;) A?;rr%ra Malha SFlrmeglue esn(‘;% Acumulada | Acumulada

Retida (%) | Passante (%0)
Cascalho Fino 4,750 #4 0,78 0,78 99,22
Arela Muito 2,000 #10 0,54 1,32 98,68

Grossa
Areia Grossa 1,180 #16 0,51 1,83 98,17
Areia Média 0,600 #30 1,47 3,30 96,70
Areia Fina 0,300 #50 2,13 5,43 94 57
Are'é‘ir':g“'to 0,150 #100 5,16 1059 89 41
Silte Grosso 0,075 #200 9,83 20,43 79,57
Silte Médio 0,053 #270 2,74 23,17 76,83
Silte Fino 0,038 #400 3,00 26,17 73,83
Silte Muito 0,025 #500 256 28,73 71,27
Fino

Argila 0,020 #635 1,36 30,08 69,92
- <0,020 Passante 0,00 30,08 69,92

O material analisado € predominantemente composto por areia e silte, com uma
quantidade menor de cascalho e argila. O conteddo de areia (média, fina e muito fina) é
bastante expressivo, totalizando cerca de 11,7% do material. A presenca de finos, como silte e
argila, é visivel, representando cerca de 13,8% do material. A maior parte do material,
especialmente nas peneiras de maior diametro, € composta por areia média e fina. No entanto,
a presenca de silte pode indicar um material ndo totalmente ideal para algumas aplicagdes de
construcdo, onde uma maior concentracdo de areia grossa e menor presenca de silte e argila

seria preferivel.




17

A andlise granulométrica Am2 revelou a distribuicdo das particulas em diferentes
faixas de tamanho, com uma predominéncia de particulas finas. A amostra contém uma
combinacéo de cascalho, areia e silte, com uma quantidade significativa de argila muito fina.
A amostra apresenta uma distribuicdo significativa de areia muito fina (0,150 mm) e silte
grosso (0,075 mm), que juntos representam uma porcdo considerdvel do material.
Aproximadamente 20,30% do material retido na peneira de 0,075 mm, classificado como silte

grosso e silte médio, caracteriza a parte mais fina da amostra.

Quadro 2: Resultado da analise granulométrica da Amostra Am2.

A Frequéncia | Frequéncia R
A?;rr%ra Malha ;:ﬁg;ﬂa esn(((:)}(z)a) Acumulada | Acumulada %E"S'\AS'Q,[C;?Z?
Retida (%) | Passante (%0)
4750 #4 0,49 0,49 99,51 Cascalho Fino
2000 #10 1,47 1,96 98,04 Arela Muito
Grossa
1180 #16 0,35 2,31 97,69 Areia Grossa
0,600 #30 0,79 3,09 96,91 Areia Média
0,300 #50 1,34 4.43 95,57 Areia Fina
0,150 4100 6,67 11,10 88.90 Are'éir'?g”'to
0,075 #200 10,30 21,41 78,59 Silte Grosso
0,053 #270 2,87 24,27 75,73 Silte Médio
0,038 #400 3,77 28,05 71,95 Silte Fino
0,025 #500 3,19 31,23 68,77 S'"Ei'r\]"ou'to
0,020 #635 1,51 32,74 67,26 Argila
<0,020 Passante 0,00 32,74 67,26 -

A presencga de areia muito fina (6,67% retido na peneira de 0,150 mm) também é
expressiva. Além disso, a fracdo de argila (1,51% retida na peneira de 0,020 mm) é moderada,
0 que sugere que a amostra possui uma quantidade significativa de particulas que podem ser

classificadas como finas, influenciando a textura do material.

A amostra Am3 contém uma grande quantidade de particulas finas e areias em
diversas classificagdes. A fragdo de areia muito fina (retengdo na peneira de 0,150 mm) é de

21,03%, a maior entre as fracOes, seguida pelo silte grosso (6,87%) e uma significativa
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quantidade de areia fina (8,49%) retida nas peneiras de 0,300 mm. De modo geral, a amostra

tem menos particulas grossas (como o cascalho fino e areia muito grossa) e uma

predominancia de particulas médias e finas.

Quadro 3: Resultado da analise granulométrica da Amostra Am3.

A Frequéncia | Frequéncia e
Al()ﬁ]rr%ra Malha SFIL?SIL; in(%z) Acu_mulada Acumulada %Elslvls";'tﬁ?:f
Retida (%) | Passante (%0)
4750 #4 0,10 0,10 99,90 Cascalho Fino
2000 #10 0,20 0,30 99,70 Areia Muito
Grossa
1180 #16 0,37 0,66 99,34 Areia Grossa
0,600 #30 2,29 2,96 97,04 Areia Média
0,300 #50 8,49 11,44 88,56 Areia Fina
0,150 #100 21,03 3247 67,53 Are'é‘ir':g“'to
0,075 #200 6,87 39,34 60,66 Silte Grosso
0,053 #270 0,75 40,09 59,91 Silte Médio
0,038 #400 1,50 41,59 58,41 Silte Fino
0,025 #500 1,49 43,08 56,92 S"tgi':]/'ou'to
0,020 #635 1,60 44,68 55,32 Argila
<0,020 Passante 0,00 44,68 55,32 -

A amostra tem um alto conteddo de finos, especialmente nas faixas de areia fina, silte

e argila. Esse tipo de material tende a ser menos adequado para aplicacbes que exigem alta

resisténcia ou capacidade de drenagem, como no caso de concretos estruturais.

A amostra Am4 contém um contetdo baixo de particulas grossas, com apenas 0,80%

de areia muito grossa e 0,00% de cascalho fino, indicando que a maior parte do material é

composta por particulas finas e médias. Aproximadamente 3,05% da amostra é formada por

areia muito fina (0,150 mm), enquanto silte grosso (0,075 mm) e silte médio (0,053 mm)

somam juntos cerca de 2,23%. No total, as particulas mais finas (silte e argila) compdem uma

parte significativa da amostra.




Quadro 4: Resultado da analise granulométrica da Amostra Am4.
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. Frequéncia Frequéncia e n
AbSTUIa | aipg | ISR | ncumulada | Acumulada | G260
Retida (%) | Passante (%0)
4750 #4 0,00 0,00 100,00 | Cascalho Fino
2000 #10 0,80 0,80 99,20 Areia Muito
Grossa
1180 #16 0,30 1,10 98,90 Areia Grossa
0,600 #30 0,66 1,76 98,24 Areia Média
0,300 #50 0,71 2,48 97,52 Areia Fina
0,150 #100 0,57 3,05 96,95 Areia Muito
Fina
0,075 #200 1,28 4,33 95,67 Silte Grosso
0,053 #270 0,95 5,29 94,71 Silte Médio
0,038 #400 1,64 6,93 93,07 Silte Fino
0,025 #500 1,93 8,86 91,14 Sifte Muito
Fino
0,020 #635 1,49 10,35 89,65 Argila
<0,020 Passante 0,00 10,35 89,65 -

5.4.2 Frequéncia Simples

A anélise da frequéncia simples das amostras 1 a 4 (ver Figura 8) revela informacGes
cruciais sobre a distribuicdo do tamanho das particulas nas diferentes fragdes do material.
Para a Amostra 1, a frequéncia simples mostra uma predominéncia de particulas finas,
especialmente nas fragdes de silte grosso, silte médio e argila, com destaque para as particulas
menores que 0,020 mm. A maior concentracdo de material estd na faixa de silte muito fino
(0,020 mm), que representa cerca de 1,49%. Em contraste, as particulas mais grossas como
areia muito grossa e cascalho fino aparecem em quantidades muito baixas, indicando que a

amostra € composta majoritariamente por materiais finos e médios.

Ja na Amostra 2, a distribuicdo das particulas & mais equilibrada, com uma presenca
significativa de particulas médias e finas. A areia muito fina (0,150 mm) e o silte grosso
(0,075 mm) s&o 0s componentes mais expressivos, com 6,67% e 10,30%, respectivamente. O
conteldo de particulas finas domina a amostra, especialmente as particulas passantes nas

malhas de #200 e #270. Comparando com as outras amostras, a Amostra 3 apresenta uma
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tendéncia ainda mais forte para a presenca de particulas finas, com 21,03% de areia muito fina
(0,150 mm) e uma grande quantidade de silte grosso. O que se destaca nessa amostra € a
quantidade muito pequena de particulas maiores, com menos de 0,10% nas fracBes de
cascalho fino e areia muito grossa. Ja a Amostra 4 mostra uma distribuicdo
predominantemente fina, com uma presenca quase nula de particulas maiores, como cascalho
fino, que tem apenas 0,00% de frequéncia simples. As fracOes de silte muito fino e argila
aparecem em maior concentra¢do, indicando uma amostra rica em materiais finos, com
destaque para o silte grosso (1,28%) e a argila (1,49%), o0 que caracteriza uma amostra

composta majoritariamente por materiais de baixa granulometria.
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Figura 8: Gréfico de frequéncia simples das amostras analisadas.

A Amostra 3 apresenta uma distribuicdo mais acentuada de particulas finas, com uma
grande concentracdo de silte e argila, especialmente nas fracbes de areia muito fina (0,150
mm), silte grosso (0,075 mm) e silte médio (0,053 mm). A fracdo de areia muito fina é a mais
significativa, com 21,03%, seguida por silte grosso, que representa 6,87%. A presenca de

particulas maiores, como areia grossa e areia média, € minima, com apenas 0,37% e 2,29%,
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respectivamente. Isso sugere que a amostra é composta em grande parte por materiais finos. A
andlise indica que a amostra contém uma quantidade muito pequena de material grosso, com
apenas 0,10% de cascalho fino, o que faz dela uma amostra predominantemente composta por

silte e areia fina, com baixo impacto na drenagem e na resisténcia mecanica.

Ja a Amostra 4 apresenta uma frequéncia simples que segue uma tendéncia semelhante
de dominio das particulas finas. O material de maior concentragcdo € o silte grosso (0,075
mm), com 1,28%, seguido de silte médio e silte fino, que compdem 0,95% e 1,64%,
respectivamente. A fracdo de areia muito fina (0,150 mm) também esta bem representada,
com 0,57%, enquanto as particulas mais grossas, como cascalho fino e areia grossa, aparecem
em quantidades muito pequenas (0,00% e 0,30%, respectivamente). Isso confirma que a
Amostra 4 tem uma granulometria muito fina, com uma predominéancia de silte e argila, o que
¢ caracteristico de materiais menos adequados para aplicacdes de pavimentacdo e construcao
estrutural, mas pode ser utilizado em misturas finas ou argamassas. A pequena quantidade de
areia muito grossa e cascalho fino indica que a amostra ndo contém material grosseiro em

quantidade relevante.
5.4.3 Frequéncia Acumulada de Material Retido

A frequéncia acumulada retida na Aml aumenta de forma gradual conforme o
tamanho das particulas diminui (ver Figura 9) . Comecando com 0,78% de material retido na
malha de 4,750 mm (#4), a distribuicdo mostra um aumento mais acentuado nas malhas de
particulas finas, chegando a 30,08% de material retido na malha de 0,020 mm (#635) e na
fracdo passante (<0,020 mm). Na Am2 observa-se 0 mesmo, Com um acréscimo maior nas
particulas menores, alcangando 32,74% na malha de 0,020 mm (#635). A amostra tem um
aumento maior em comparagdo com a Am1 devido ao maior percentual de material retido nas

fragOes mais finas.
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Figura 9: Gréfico de frequéncia acumulada de material retido das amostras am1, am2, am3 e
am4.

A Am3 apresenta uma distribuicdo mais ampla de material retido, com um pico
notavel entre as fracdes finas, alcancando 44,68% de material retido na malha de 0,020 mm.
Essa caracteristica pode indicar uma maior presenca de particulas finas ou uma amostra mais
argilosa. Por fim a frequéncia acumulada retida na am4 aumenta de forma mais lenta,
comecando em 0,00% e atingindo 10,35% na malha passante. Este perfil sugere uma
predominancia de particulas mais grosseiras e uma quantidade significativamente menor de

material nas fragdes finas.

Em amostras com uma baixa frequéncia acumulada de material retido nas malhas finas
(como a Amostra 1), pode-se inferir que ha mais particulas grosseiras, como cascalho e areia
grossa. Amostras com uma frequéncia acumulada retida maior nas malhas finas (como a

Amostra 3) indicam uma maior proporcao de particulas finas, como silte e argila.
5.4.4 Frequéncia Acumulada de Material Passante

A analise das frequéncias acumuladas de material retido e passante nas amostras
revelou uma significativa variagao nas distribuicdes granulométricas, refletindo a diversidade
dos materiais estudados. Nas amostras, observamos que as particulas maiores, como 0

cascalho fino e a areia muito grossa, foram retidas nas malhas maiores, com 0s maiores
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percentuais de material retido concentrados nas aberturas mais largas, como as malhas #4 e
#10. Esse comportamento é esperado, pois particulas maiores tém menor capacidade de
passagem pelas malhas. A Amostra 1, por exemplo, mostrou uma maior quantidade de
material retido nas malhas mais largas e uma distribuicdo mais gradual para as particulas
menores, indicando uma mistura de gréos de diferentes tamanhos, com maior concentracao

nas fragdes médias e finas.

110
100 -

=
210 1

Passa

o1 O

o O
|

c%;40

=30

£20

Q . ) Areia Avreia Areia

;(\18 Argila + Silte Fina Meédia H Grossa Cascalho

X

=~ 0.01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)
Aml —Am2 —Am3 —Am4
Figura 10: Grafico de frequéncia acumulada de material passante das amostras aml1, am2, am3

e am4.

Além disso, as amostras 2, 3 e 4 apresentaram caracteristicas que indicam uma maior
concentracdo de material nas fracdes finas, como silte e argila. A Amostra 3, por exemplo,
evidenciou um aumento consideravel na frequéncia acumulada passante em faixas de
particulas menores, atingindo 44,68% de material passante na fracdo abaixo de 0,020 mm.
Isso sugere que essa amostra contém uma quantidade significativa de particulas muito finas,
com possiveis implicacfes em sua compactabilidade e permeabilidade, uma vez que materiais

mais finos tendem a apresentar menor capacidade de drenagem e maior compactagéo.

Em contraste, a Amostra 4 apresentou um perfil mais suave de distribuicdo, com a
curva de frequéncia acumulada passante mais gradual. Isso pode indicar uma predominancia
de particulas de tamanhos maiores, como areia grossa e média, com menos material nas

fracOes finas. Esse comportamento é tipico de solos ou materiais com maior porosidade e
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capacidade de drenagem, sendo mais adequado para aplicacfes onde a permeabilidade é um
fator critico. Além disso, a presenca de mais particulas maiores pode afetar a compactacdo do
solo, tornando-0 menos susceptivel a deformagdes em comparagdo com amostras com maior

proporcéo de argilas.

5.5 Volumetria e Cubagem

551 Areal

A Area 1 possui uma superficie de 1.543 mz, sem profundidade definida, uma vez que
estd ocupada por sedimentos e vegetacdo. A profundidade necessaria para a operacéo e para
garantir condicdes hidraulicas plenas é de 2 m. Assim, o volume de material a ser removido é
0 produto da area pela profundidade, ou seja, 1.543 m2 x 2 m, totalizando 3.086 m?3 de

material.
552 Area?

A Area 2 compreende o canal de aducdo do empreendimento, ja consolidado e
existente. Este canal possui 75 m de comprimento e 6 m de largura (ver Figura 11). Sua
profundidade é varidvel, sendo de 2,5 m (ver Figura 11) proxima as grades grossas, a direita
da imagem no sentido do fluxo (direita — esquerda), e mantendo essa profundidade até o meio
do canal. A partir desse ponto, a profundidade aumenta gradualmente, atingindo 4,5 m onde

se encontram as grades finas.
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Figura 11: Desenho esquematico do canal de adugdo com o acimulo de sedimento medido.

Foram realizadas medicOes a cada 10 m ao longo do canal de adugéo, com o objetivo
de identificar o acimulo de sedimentos e obter a volumetria. A area de sedimento acumulado

ao longo do perfil do canal é de 54,08 m2. Considerando que a largura util do canal é de 6 m,
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o volume de material a ser removido é calculado como 54,08 m2 x 6 m = 324,48 m3. Assim, as

areas 1 e 2 totalizam juntas 3.410,48 m? de material a ser removido.
6 PLANO DE DESASSOREAMENTO

6.1 Método de remocdo dos sedimentos

A remocdo dos sedimentos sera realizada por escavacdo mecanizada céu aberto,
utilizando escavadeiras com bragos de longo. Inicialmente, pretende-se utilizar 2 escavadeiras
com braco alongado. Caminhdes serdo posicionados proximo da area do barramento para
baldear o material até o bota-fora que serd construido proximo da area de remocdo dos

sedimentos.

6.2  Equipamentos Utilizados

e 2 (duas) Escavadeiras hidraulicas com braco alongado com alcance entre 12 a 18
metros de alcance;

e 2 (dois) caminhdes basculantes tragados 8x4 com capacidade para 40 toneladas.
6.3 Rota de Transito

Para a remog&o dos residuos da Area 1, sera percorrida uma distancia de 100 metros
até o local de disposicdo final (bota-fora). Proximo ao barramento da Area 1 e no bota-fora,
havera um viradouro para que os caminhdes possam realizar a manobra. A estrada utilizada
serd a ja existente no local. Para a Area 2, a mesma rota sera empregada, com um acréscimo

de 75 metros a medida que os trabalhos avancarem.
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Figura 12: Rota de Transito para caminhdes durante o desassoreamento.
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6.4 Bota-fora

6.4.1 Bacia de Deposicao

O bota-fora esta situado a aproximadamente 100 metros da area de remogdo dos residuos.
Nesse local, sera construida uma bacia de deposicdo de sedimentos com capacidade para

receber 3.410,48 m3. O memorial de calculo esta a seguir:

6.4.1.1 Dados Bésicos

Volume util da bacia = volume escavado + margem de seguranca (adotada em 10%)
Volume atil = 3410,48 + (3410,48 * 10%) = 3.751m3

Angulos dos Taludes: 60°

Area limite para crista dos taludes: 1850m2;

Perimetro da &rea limite: 190m

Area da base da bacia: 1350m?

6.4.1.2 Volume dos Taludes

Se os taludes tém 60°, a largura do triangulo na base é dada por:
base=D-tan x (60°)=2,0- v/3 ; base = 3,46m

a area do triangulo para um lado é:

Area=1/2xbasexaltura= 1/2x3,46x2,0~ 3,46m?2

Como os taludes estdo em todos lados da area, e considerando que o perimetro total é de 190

m, o volume total dos taludes é:
Vtaludes=Areaxcomprimento= 3,46m2x190m~656,8m?

6.4.1.3 Volume da Base

Vbase= Vtotal— Vtaludes = 3.751- 656,8 ~3.094,2m3
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6.4.1.4 Profundidade da Base

D=Area da base/ Vbase= 3094,2 / 1350 =2,29m: adota-se 2,3m.

Sendo assim a base da bacia devera ter 1350m2 com uma profundidade de 2,30m para

garantir o volume de 3.751m83, conforme a Figura 13.

Solo Atual

Solo Escavado

Solo Escavado Com
taludes montados

\ 2.30m

Figura 13: Croqui com esquema de escavacdo da bacia de deposi¢cdo do material proveniente
do desassoreamento.

A bacia de deposicdo é fundamental para a gestdo de sedimentos, controlando o
acumulo que pode comprometer a eficiéncia de estruturas hidraulicas, como represas e canais.
Além disso, sua presenca contribui para a protecdo ambiental ao minimizar a erosdo e o
assoreamento, ajudando a preservar ecossistemas aquaticos e terrestres adjacentes. Outra
funcdo importante da bacia € o armazenamento temporario de agua, que regula o fluxo

durante chuvas intensas e ajuda a prevenir possiveis transbordos.
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6.4.2 Bacia de Sedimentacéo

6.4.2.1 Dados Bésicos

Area da base da bacia: 10m2 (5 x 2m);
Angulo de inclinagéo dos taludes: 60°;
Tempo de Detencdo Hidraulico: 8 horas;
Profundiade: 2 metros;

6.4.2.2 Calculo da Area Superior

a= h-tan(600)=h-3 a=1,5m-3~2,6m

6.4.2.3 Calculo da Area Total na Parte Superio

Area superior = (L+2a) x (W+2a)
Area superior=(5+2-2,6) x (2+2x2,6) ~73,44m?2

6.4.2.4 Volume Total com Taludes

V total=Area superiorxProfundidade total
Vtotal=73,44m2x1,5m~110,16m3

6.4.2.5 Capacidade diaria da Bacia de Sedimentacao

Tempo de detencdo: 8h
Capacidade de volume diério: 110,16m? * 3 (24/8) = 330,48 m?
6.4.3 Inteligacdo da Bacia de Deposicédo e Sedimentagdo

Em uma cota negativa de 25cm abaixo da crista do talude devera dispor de uma
tubulacdo de 100mm para conducdo das aguas para a bacia de sedimentacdo, conforme

evidencia a Figura 14.
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Figura 14: Esquema bésico de conexao entre a bacia de deposicédo e bacia de decantacao.

A instalacdo de uma bacia de sedimentacdo apds uma bacia de deposicao de material
dessassoreado € fundamental para garantir a eficiéncia no controle de sedimentos em sistemas
de tratamento e descarte de aguas. Embora a bacia de deposicdo retenha o material
dessassoreado mais grosso e pesado, ela ndo é capaz de remover as particulas mais finas que
permanecem em suspensdo na agua. A bacia de sedimentacdo, portanto, atua como uma
segunda etapa essencial, proporcionando tempo e condicBes para que essas particulas finas se

depositem, resultando em uma agua mais limpa para o descarte ou tratamento posterior.

Outro beneficio importante é a reducdo da turbidez da dgua. O material suspenso que
passa pela bacia de deposi¢édo pode causar elevada turbidez, o que afeta tanto a estética quanto
a qualidade ecologica do corpo hidrico receptor. A bacia de sedimentacdo diminui essa
turbidez, assegurando que a agua liberada apresente uma aparéncia mais clara e um impacto
ambiental reduzido, o que é particularmente importante em ambientes de preservacao

ambiental.

Além disso, a bacia de sedimentacdo protege sistemas de tratamento subsequentes e
corpos receptores. A presenca de particulas finas pode comprometer a eficiéncia dos sistemas
de tratamento posteriores, causar desgaste em equipamentos e contribuir para o assoreamento
dos corpos d’agua receptores, prejudicando sua capacidade de suporte ecologico. Ao remover
essas particulas antes que a dgua siga seu curso, evita-se danos e aumenta-se a durabilidade

dos sistemas de tratamento.
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7 CONCLUSOES

O desassoreamento e a remocdo da vegetacdo sdo fundamentais para assegurar a
operacdo continua e eficiente do sistema, garantindo o aproveitamento maximo da capacidade
de geracdo da CGH. E essencial destacar que este projeto nio apenas atende aos padroes
técnicos e normativos exigidos, mas também foi planejado para garantir uma operagédo
eficiente e ambientalmente correta. Os dimensionamentos, estudos de vazdo e calculos
realizados asseguram que o sistema sera capaz de suportar a demanda de escoamento e

tratamento necessarios, minimizando qualquer risco de sobrecarga ou falhas operacionais.

Os equipamentos e tecnologias propostos foram selecionados com base em critérios de
durabilidade, eficiéncia e baixa necessidade de manutengdo, fatores cruciais para uma
operacdo continua e econdmica. Além disso, a metodologia aplicada segue rigorosamente as
diretrizes estabelecidas pelas normas brasileiras, assegurando conformidade e seguranca em

todas as etapas do processo.

Portanto, ao investir nesse sistema, estamos ndo apenas garantindo a funcionalidade e
0 sucesso do projeto, mas também contribuindo para reduzir os impactos ambientais, uma vez
que sera capaz de operar com alta eficiéncia e baixo impacto ambiental. A implementacédo
estd plenamente dentro das melhores préaticas, e o suporte técnico disponivel permitira

eventuais ajustes ou melhorias futuras, garantindo uma operacéo tranquila e bem-sucedida.

O gerenciamento da vegetacdo encontrada é crucial para equilibrar suas funcoes
ecologicas e 0s possiveis impactos negativos que podem causar em ambientes naturais e
agricolas. A compreensdo de suas caracteristicas e interagcdes com o0 meio ambiente é

essencial para a conservacao da biodiversidade e a sustentabilidade dos ecossistemas.
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